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半導体レーザは、近年急速な進歩を遂げているレーザで、レーザダイオー
ド （Laser Diode：LD）とも呼ばれています。小型で取扱いが容易なことか
ら、身の回りの多くの製品に使われています。身近なところでは、CD プレ
イヤー、DVD プレイヤー、家庭用ゲーム機、スーパーマーケットなどのレ
ジにあるバーコードリーダ、レーザポインタ、レーザ測距装置、レーザプリ
ンタ、光通信光源などに使われています。また、レーザそのものを発振させ
るための励起光源として、コンパクトで使いやすい半導体レーザが使われて
います。

●光ファイバ通信にも半導体レーザが必須
半導体レーザの外観を見る限り、その形状は通常我々が抱く電球のイメー

ジとは異なり、半導体素子そのもののようにも感じられます。
半導体レーザは、早くから熱心な研究が続けられてきました。YAG など

も含めた、レーザ全体のカテゴリーを見わたすと、半導体レーザは驚くほど
コンパクトで使い勝手がよいのです。したがってレーザが使われる応用分野
では、従来のレーザに代えて半導体レーザに置き換える趨勢が続いていまし
た。

しかし半導体レーザは赤外域から可視光への発振波長の進展が思うように
いかず、また、常温での連続発振が難しいことや大出力化の問題、耐久性の
課題があって実用化までに長い道のりがありました。そうした問題も、半導
体製造技術の急速な発展とともに品質のよいレーザが作られるようになり、
いまでは可視光レーザ、高安定出力、大出力レーザができるようになりました。

半導体レーザの最も大きな功績は、1980 年代前半の CD（コンパクトディ
スク）の製品化と光ファイバによる光通信分野の発展です。この両者で半導
体レーザはその威力をいかんなく発揮しました。半導体レーザの開発がなけ
れば CD の市販化はほど遠いものだったといえるでしょう。

1
半導体レーザとは
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図 1-1-1 に示した半導体素子が、半導体レーザです。
半導体レーザは、四角い形状のものと山高帽子のような形状の 2 つに大別

できます。大きさは数ミリ程度から数十ミリ程度ですが出力の大きいもので
はこれよりも大きいものもあります。発熱と静電気対策の関係上、外観はメ
タル素材で蔽われています。

こんな小さい素子から強いレーザ光が発振されるのです。この小さい半導
体素子の秘められたパワーをこれから探っていきましょう。

半導体レーザの外観。メタル
缶タイプ（下）と直方体のバー
タイプ（上）がある。バータ
イプは大出力用。熱対策のた
め、外観はすべてメタル製で
できている。

図 1-1-1　いろいろなタイプの半導体レーザ

出典：ソニー株式会社ホームページ「レーザ入門」より
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1 光源としての半導体レーザの特徴 ①
単一波長／直進性

2

はじめに半導体レーザの、ほかの光源では得られない大きな特徴を紹介し
ておきましょう。この光源はレーザですから、当然レーザの特徴を持ってい
ます。レーザそのものの詳しい説明は第 2 章に譲るとして、ここでは“半導
体”レーザの特徴を、レーザ以外の光源と比べて述べることにします。

●単一波長である
近年注目を集めている発光ダイオード（LED）もそうですが、半導体レー

ザの光は「単一波長の発光」です。単一波長とは発光する色が限られている
もので、「発振波長 650nm」とうたわれた半導体レーザは、その波長の光し
か発振しません。単に赤い光というだけでなく赤色を発する波長の、それも
限られた波長での発光となります。極めて狭い発光波長が半導体レーザの特

徴で、この波長は発光ダイオード
よりも狭いものとなっています。

狭い発光波長は、ほかの光と区
別がつきやすいという特徴があり
ます。また、光学装置を組む場合、
レンズの色収差などに煩わされる
ことなく単一波長での光学設計を
行えばよいので、計測装置として
の精度が向上します。図 1-2-2 に
3 種類の光源の発光特性を示しま
した。半導体レーザがいかに狭い
範囲の発光をしているかがわかる
と思います。

図 1-2-1　半導体レーザ 7 つの特徴

光源としての

半導体レーザ

単一波長である

直進性がよい

エネルギー密度が高い

光の波長が揃っている
（コヒーレント光）

小型である

発振が容易である

短時間発光ができる

半導体レーザ　7つの特徴
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●直進性がよい
レーザの特徴は「光の直進性がよい」ことです。細い光が糸のようにまっ

すぐ伸びて進みます。ほかの光源ではこのような光を作ることはできません。
半導体レーザでは白熱電球に比べて光の直進性が顕著に表れます。地球から
月までレーザ光を送り、その反射光を受けて地球から月までの距離を測って
いる事例があることからも、レーザ光の直進性がよいことが理解できます。
ただ、半導体レーザはほかのレーザに比べると構造上それほど遠くにとばす
ことができず、拡がる度合いも大きくなります。光の直進性を利用した半導
体レーザ製品には、レーザポインタやレーザマーカー、レーザ測距装置など
があります。 

1-2-2半導体レーザの特徴_直進性が良い

白熱電球

半導体レーザザ

半導体レーザでは白熱
電球に比べて光の直
進性が顕著に現れる。

図 1-2-2　半導体レーザの単一波長

図 1-2-3
半導体レーザの直進性
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1-2-2 半導体レーザの特徴-単一波長


